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摘要：

本文通过相对性思维，从演化的角度分析了质数的定义。得出结论,质数是使用乘积迭代方式获取正

整数的因子集合。并对生成过程中的物理意义和周期规律进行分析，进而证明了哥德巴赫猜想。 这项研究

的意义，从演化角度分析质数，更清晰阐明了质数和整数的关系。也在思维方面将数学和其他学科思维融

会贯通。哥德巴赫猜想的证明也对这种思维方式进行了验证。可以推广，助力更多科研方向的进展。
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1 对质数的定义的本质理解

质数的定义为在大于 1 的自然数中，只有 1 和它自身为因数的自然数。用相对性思维来

理解非质数，就是在大于 1 的自然数中，至少包含两个除了 1 和它自身为因数的自然数。所

以，非质数就一定可以被分解为 n 个质数的乘积，因此，大于 1 的自然数就是由质数和质数

的乘积构成。

由此可以从 1 用乘积迭代来构成大于 1 的自然数。

如上面的表格

每一次加入一个质数，加入之后就可以用乘积生成一系列的自然数。

同时会产生下一个质数。迭代产生整个大于 1 的自然数集合

从演化的角度看，对质数的理解就是：

质数是用从 1 开始用乘积迭代获得所有大于 1 的自然数的因子集合

用这种新的表述来定义质数，会更清楚的理解质数和正整数的关系

这样定义质数，会更方便在生长演化的过程中把握规律

2 对新的质数定义进行扩展性想象

乘法迭代是一个均匀的周期行为，用“光”的运动进行比喻，把质数的生长过程看作从

0 点发射的无穷数量的以质数为波长的“光”，发射“光”的过程就形成了大于 1 的自然数

集合，0 点是质数唯一的一个共同交点。 如下图所示：

这就是质数生成的物理性意义。

3 简化质数的生成模型

简化质数的生成迭代过程

如上面这张表偶数都是 2 的倍数，大于 5 的个位数为 5 的自然数都是 5 的倍数。所以大

于 5 的质数必然会产生在个位数尾数为 1，3，7，9 的大于 5 的自然数中。

显而易见任意一个偶数都能表示为两个奇数之和 a+b。当我们把奇数中 5 的倍数全部去

掉之后，剩余的集合记作 A，那么同样满足任意一个偶数都能表示为 A 中的两个数之和。因
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为如果 a，b不论哪一个为 5 的倍数，或者同时为 5 的倍数都可以通过+2，-2 操作转换为 A
集合中的 a0，b0。

在 A 中除去 5 这个数字，简化后的集合变为 1，3，7，9 的集合 A1。

同样对于用乘积迭代生成大于 1 的自然数的过程，也简化为生成 A1 的过程，如下图。

4 光刻法形成质数

使用相对性思维看待演化生成质数的过程，类比于用光刻机制作芯片，对质数的生成也

可以从 A1 集合中刻蚀出来。先有 A1 集合，再一层一层的照射，照射命中的数字即为非质

数，这种方式称为光刻法获得质数。
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在光刻法生成质数的过程中分析他的周期属性。如上图中，每一层的照射使用不同颜色

的块标识被命中的非质数。对照射过程得到如下结论：

1，对第 n 次照射，波长为��，产生真正的质数截止到下一次照射波长��+1的平方。对

于大于等于 ��+1
2的结果，我们称为相对��的过程质数，未来有可能被命中，也能不被命

中。同理，波长��起作用的位置也是从 ��
2开始，因为小于 ��

2的已经被照射过了。

2，对第 n 次照射，波长为��，完全命中 1，3，7，9 为一个周期，一个周期命中 4 次。

3，经过波长 3 照射后去掉命中的非质数的集合我们称作 A3，同理经过��照射后的集合

我们称作���

4，对第 n 次照射，波长为��，对于集合 A1 的命中位置分布，周期为��×10，步长为

��×2。
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5，对第 n 次照射，波长为��，会有和以前照射的非质数产生叠加，叠加的位置为波长

的公倍数。

6，对第 n 次波长为��照射后，对集合 A1 的整体命中分布周期为��的质数阶乘再乘以

10。也就是�� × ��−1 × ��−2 。。。×3×10。我们称作波长��照射后最小公倍周期。

7，对第 n次波长为��照射后，对集合 A1的相对某一个波长��的命中分布，其中��<��，

叫做��相对��的分布周期为��×��×10。 这个时候一个周期之内同时被��和��命中的非

质数数量也为 4 个，命中个位数 1，3，7，9。同理，也可以有��相对 ��，�ℎ，. . . 的分布，

其中 ��，�ℎ，. . . 中的数都小于��，相对分布周期为��×��×�ℎ×. . .×10。

8，素数分度的密度变化： 波长��的平方到��+1的平方之间。由素

数波长 2到��的照射决定。

9，素数是无穷多的，我们可以认为素数一直在生成过程中，素数

就一直存在相对分布周期。既然存在周期，那么素数的密度分布就是

收敛的。

5 一些推论

1，根据光刻法形成质数的过程中存在最小公周期，因为周期中存在质数，如果质数是有限

个，就会和周期的存在形成矛盾，所以质数有无限个。

2，根据光刻法形成质数的过程中存在最小公周期，所以孪生质数也是有无穷个。

6 证明哥德巴赫猜想

对于偶数分解为两个 A1 中的两个数字之和，我们按照偶数的个位数进行分析，每一个

偶数会有两组解。如下图

举个例子：
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对于 98 来说，个位数为 8，有个位数为（9，9）（1，7）两组解，总数量为 15 个。

这其中有 3 组解为质数解，1 组解包含 1。
对于其中的每一组解内(a，b)，都可以通过 a+10 , b-10 或者 a-10 , b+10 获得相邻

解。我们称作 10 进制解对称。

可以看作，集合 A1 中的 1，3，7，9 的周期为 10，步长为 2，最小公倍周期为 10
在集合 A1 中，任意大于 12 的偶数 p 可以表示为 A1 中两个数 a+b 的和，并且其中

解的数量大于等于 1。称为命题 X。X 显然成立。

在经过波长为 3 照射后，对集合 A3 来说，任意大于 12 的偶数可以表示为 A3 中两

个数的和。 称为命题�3。

如果 3 的照射不会命中所有 A1 中的解，当 X 成立时，�3就成立。

波长为质数 3 照射的命中分布满足周期 30 中命中个位为 1，3，7，9 四个数。每个

数一次。
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那么上一次命中个位为 1，到下一次命中个位为 1 中间间隔为周期 30。
所以如果 3 的照射命中了 a，那么 a+10，a+20，a-10，a-20 肯定不会被命中，而且

a+30，a-30 如果在集合 A1 中，且大于 10，则肯定被命中。

因此对于满足 X 的 a+b，如果 a 被命中或者 b 被命中，或者 a，b都被命中。那么

在(a+10,b-10),(a-10,b+10)中必然有一个不被命中。同样在(a+20,b-20),(a-20,b+20)中必然

有一个不被命中。不被命中的解通过+30，-30 操作仍然不被命中。

因此��也成立。

因此证明哥德巴赫猜想，只需要证明对于任意偶数 p，p< ��+�
�,经过 n次照射后，

依然不能全部命中 X 的解，���成立。

对于 X 到�3,已经证明成立。

对于���来说

1，因为�� 的质数集合中两两互质，所以他们的周期也互质。X 中的解(a,b)如果被

��命中,对于��的照射，周期为�� × 10，但 X 中周期为 10，那么(a+10,b-10)，(a-10,b+10)
中必然有一个不被命中。 �3中的解 (a,b) 如果被��命中,对于��的照射， 周期为

�� × 10，但�3中周期为 30， 那么(a+30,b-30)，(a-30,b+30)中必然有一个不被命中。同

理于��中的解，m<n，被��的照射命中的情况。

2，假设���−�成立，而���不成立，就需要用��的照射来命中���−�中的全部解。

在��和��−1的相对公倍周期只有四个叠加，对 1，3，7，9 中只有一个叠加。而这个相

对周期中有��个��−1的周期，��>=7。又由于上面 1 中的结论。所以��的照射不能命中

���−�中的全部解。

3，由以上内容得证，对于任意偶数 p，p< ��+1
2,经过 n 次照射后，依然不能全部

命中 X 的解，���成立。则哥德巴赫猜想成立。

4，为了加深理解： 偶数 p 是跟随 ��+1
2进行成长，而限制 p 的质数解的照射是

跟随
4× ��+1

2

��×10
进行成长。成长差异越来越大。 另外如果试图拟合多个�� 的照射去命

中 a，b 的时候，将引入越多的�� 波长的照射，随着�� 生长，会高倍扩大偶数 p 的范

围和 a，b 的范围，命中效率急速下降。而�� 的照射有效只能到 ��+1
2以内。只能是，

偶数 p 的两个质数之和的解必然存在。

7 意义

从演化角度分析质数，更清晰阐明了质数和整数的关系。在思维方面将数学和其他学科

思维融会贯通。哥德巴赫猜想的证明也对这种思维方式进行了验证。

此种方式可以推广，助力更多科研方向的进展。

这一切的来源于对人类认识世界运行本质的理解，周期作为存在的本质。这里的周期不

仅是时间的理解，根本相对稳定复现的存在，包括时序的稳定进行，空间的稳定拓扑，规律

的稳定执行。周期的两个属性，一个是保持相对稳定，拥有惯性。另一个属性就是因为不完

美，因而有持续迭代演化的动力。后一个属性会在不断运动中，创建和破坏前一个属性，前

一个属性又为第二个属性提供相对稳定的保证和前进的阻力。从而新陈代谢，生生不息。
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